
Premiers ba
heliers en s
ien
es mathématiques

Interrogation du 30 novembre 2015

Consignes :

• Sur 
haque feuille, indiquer vos nom et prénom.

• La 
larté, la réda
tion et la justi�
ation des réponses fournies interviennent

dans la 
otation de l'interrogation. Énon
er les résultats que vous utilisez.

1. Énon
er et démonter la formule donnant la dimension de la somme de deux

sous-espa
es ve
toriels d'un espa
e ve
toriel de dimension �nie.

2. Vrai-Faux. Justi�er vos réponses (par un développement théorique ou un 
ontre-

exemple)

(a) Deux parties génératri
es �nies quel
onques d'un K-ve
toriel de dimension �nie,

ont le même nombre d'éléments.

(b) Soient E un C-ve
toriel et x1, . . . , xk des éléments de E linéairement indépen-

dants. Si on 
onsidère E 
omme un R-ve
toriel, x1, . . . , xk sont en
ore linéaire-

ment indépendants.

(
) Soient E un C-ve
toriel et x1, . . . , xk des éléments de E linéairement dépen-

dants. Si on 
onsidère E 
omme un R-ve
toriel, x1, . . . , xk sont en
ore linéaire-

ment dépendants.

3. On 
onsidère le C-ve
toriel C2

2
. Soit l'ensemble

F =

{(

a b

b a

)

| a, b ∈ C : a+ b = 0

}

.

Montrer que F est un sous-espa
e ve
toriel. En donner une base. Soit

G =〉

(

1 0
0 1

)

,

(

0 i

−i 0

)

〈

Quelle est l'interse
tion de F et G ? En déduire une base de F +G.

4. On 
onsidère le R-ve
toriel R[x]≤2 des polyn�mes à 
oe�
ients réels de degré

au plus 2.

(a) Montrer que les polyn�mes

p1(x) = 2x2 + 3x− 1, p2(x) = x2 + x+ 1, p3(x) = x2 + 1

forment une base de R[x]≤2.

(b) Dé
omposer le polyn�me q(x) = 9x2 + 12x− 3 dans la base (p1, p2, p3).
(
) É
rire la formule de 
hangement de bases de la base (p1, p2, p3) à la base 
ano-

nique (x2, x, 1) de R[x]≤2.

(d) Prouver que le polyn�me 20x2+26x+2 appartient à l'enveloppe linéaire 〉p1, p2〈.
Donner un exemple de polyn�me n'appartenant pas à 
ette enveloppe (justi�er

votre réponse).

(e) Donner un supplémentaire de 〉p1, p2〈 dans R[x]≤2.


