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Soit la matrice

On va regarder
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Deux valeurs propres simples : % et 2
Espace propre associé a 1/2
1 11 lxl — Xy = 0
A—-1I =0&
< 2 ><$2> { —%xl—kxg = 0

T = 219

5o ()



Espace propre associé a 2

I —T1 — 1
A—-21 =0<
a-an(3)=oe{ 0



A (vu comme endomorphisme de R?) est diagonalisable donc

R? = By ® Bp =) G) (@) <_11> {

On dispose d'une base de R? formée de vecteurs propres de A.

Ainsi,
(o) =5 ()0 (i)












Avant application de A




Apres application de A






















Une matrice a coefficients réels peut avoir des vecteurs/valeurs

propres non réels,
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R 9 (cos] —sinj
10 \sin§  cos %

9v2 . 81 92 92
det(R—M\I) = )\Q—T)\—Fm = ()\—2—0(1—1-1)) ()\—2—0(1—1)>

Deux valeurs propres simples (conjuguées car x4 € R[A]) :
W21 +i) = Deim/t et W21 —i) = Fein/t

i —i
E L= , E S =
55 (1+4) ><1>< 55 (1-0) ><1><

s=(" N estrg=(wd+d 0
11 0 92(1 — )
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En particulier, si a,b € R :

n a _ Tn,1
w(3)- ()

b—ai (9 e b+at [ 9 4 L,

_ Y im/4 ¢ v —in/4 ?
(o) () () (7):
:l:nl _ b_aZ geiﬂ./4 . b+aZ ge_iﬂ./4 Z

' 2 10 2 10

puisque z —Z = 27 Jm(z),

- <%>n (acos(nm/4) — bsin(nr/4)

. _ b_aZ 9 i7T/4 " b+aZ 9 —i7T/4 "
Tn2 = (1—06 + 7 Ee

puisque z + Z = 2Re(z),

9

Tng = <E> (asin(nm/4) + bcos(nm/4))

N



On retrouve le fait suivant : si a,b € R, alors

w(s) =enfo) - ()




Un dernier exemple dans R3,



A%(7/2,1/2,97 R3=E1.1 8 Eyo® For







A%(7/2,1/2,97 R3=Ei.18 Eyo® For







AY7/2,1/2,97 R3=Ei.10 Eyo® For




A" = (SAS™H)" = S A"S™! avec A = diag(1.1, 0.9, 0.7)

donc,
1 1 0 1.1™ 0 0 3 -1 -1
A" =11 1 -1 0 097 0 -2 1 1
1 2 1 0 0 0.7 1 -1 0

"+31.1" -20.9" "+09" —-1.1" 0.9" —1.1"

< 311" —-20.9™ 0.9" —1.1" 0.9" —1.1" )
"+31.1"-409" —-0.7-1.1"+209" -—-1.1"420.9"



a b c A0 0 aAl bAy cAf

d e fll0 A 0]=[dAr eXy far
g h i) \0 0 A gAT RAY QAR
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all bAy cAY

SA"STh=[dAP ey fA}

gAl hAY iR

D’une maniere générale, si A est une matrice diagonalisable r x r,
A= SAS!ou A =diag(A;---\,), alors

b e S
b S S
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ATy = 3 e
p=1



