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Consignes :

• Répondre à des questions di�érentes sur des feuilles distin
tes. La 
larté,

la réda
tion et la justi�
ation des réponses fournies interviennent dans

la 
otation de l'ensemble de l'examen.

Bon travail !

Théorie � à rendre pour 10h30 �

• Enon
er et démontrer les deux lois des mineurs

(y 
ompris le lemme portant sur l'expression d'un 
ofa
teur).

• Dé�nir la signature d'une permutation.

• Dé�nir la somme dire
te de 3 sous-espa
es ve
toriels.

• Fournir un exemple d'espa
e ve
toriel qui n'est pas de dimension

�nie (justi�er).

[2 points℄ Ex. 1. On 
onsidère la matri
e de C
3

3

A =





2 1 0

0 3 0

0 0 4 i



 .

Cal
uler An
pour tout naturel n.

[5 points℄ Ex. 2. Soit C
2

2

onsidéré 
omme un R-ve
toriel. On 
onsidère

l'ensemble H des matri
es hermitiennes de C2

2
. Pour rappel, M ∈ C2

2
est

hermitien si M∗
= M .

a) Véri�er que H est un sous-espa
e ve
toriel.

b) Donner une base de H.


) Soit le sous-espa
e ve
toriel

G =

〉(

1 0

0 −1

)

,

(

−1 0

0 2

)

,

(

0 0

0 1

)〈

.

Quelle est la dimension de G ?

Déterminer un sous-espa
e ve
toriel I tel que G ⊕ I = H.

d) Donner un supplémentaire de H dans C2

2
.

e) Donner une base de

H ∩

{(

a c

c b

)

| a, b ∈ C, c ∈ R

}

.

[3 points℄ Ex. 3. On 
onsidère les 
y
les µ =
(

1 2 3
)

et ν =
(

1 2 4
)

de l'ensemble {1, 2, 3, 4}. On 
onsidère l'ensemble A des permutations de

la forme

µi1νi2µi3νi4 · · ·µi2j−1νi2j

ave
 in ≥ 0 pour tout n ∈ {1, . . . , 2j} et j > 0 naturel.

a) Montrer que A 
ontient 12 éléments.

b) Donner une permutation ξ de S4 n'appartenant pas à A.


) Montrer que S4 = A ∪ {ξ ◦ λ | λ ∈ A}.


